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中国道路
生态学简史

中 国的道路生态学研究始于 １ ９７３ 年 ， 源 自

交麟賴 护工作 。 錢挪般額 最早开

展坏境保护 丨 ：作的行 业之
－

。 从 １ ９８７ 年交通运

输部发布 《交通建设项 目 环境保护管理办法 （试

行 ） 》 开始 ，
公路建设项 目 环境影响评价工作

正式启动 ，
公路交通环保 工 作开始稳步发展 。

初期的环保研究 多是 围 绕环评 中 的 各种污染 ，

如水 、 气 、 声等指标的测定 ， 而对干动植物 、

生态 系统 、 景 观％ 方 面 的研究 开 展 料 比较 少 。

Ｗ
｜

２！ 从 ２０ 世纪 ９０ 年代起 ， 科研人 员 开 展 了边坡绿

丨 匕的 ｗ
ｉ

：ｔ １ ９９ ６年 ， 他隱臟

丨

丨 １
丨 站 速 公路＞线进 行 ｒ 令 ｉ

（Ｎ 防

护和绿化 ， 为我 国 公路绿化技 术的提髙做 出 了

有益的尝试 。 此后 ， 公路环保的科研和 工程研

究主要集 中 于道路的绿化方面 。

进 人 ２ １ 世 ｆｄ ， 我 国 公 路 让 设者逐渐 盘 丨只到

公 路坏保 的范 围 限 ｒ
？

边坡绿 化 ， 还 乜括

土賴蚀 、 动物影响 与保护 、 景观视觉影响和

各种污染等 ， 要有效避免和缓解这些负面影响 ，

个能 仅 ／ ｉ

：

． 公路抓＾ ＾进 行 ， 必 须 从 公 路 让 设

源头 （
目 卩闕醋 ） 开始録 ， 并且所有保护
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 施工 运行与维护 。

２０ 川 ：纪 ８０ 年代 ， 交通运输 部 先Ｇ开展 厂公

％路 付环垃 忍 响 的研究
”“

防治 以 的 公 路嶸 山
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：－ １ ０ 多年时 间 ， 相继开展 了 交通环保政策法规方
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ｉ的研究 ， 为 我 国 交通环保法 扑 法 规的 让 设和
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辦贩和卿公路睛娜护施的研究 。
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在推进生态文明建设 、 实现社会经济发展绿色化的进程中 ，

交通运输行业需要勇于担责 ， 率先作为 ， 通过制度设计 、 技

术进步和结构调整 ， 促进资源节约循环高效利用 、 加大 自然

生态系统和环境保护力度 ， 以交通运输绿色发展全面支撑国

家生态文明建设和经济发展绿色化

摘编自 《交通运输节能环保
“

十三五
”

发展规划）＞

１ ９９８年 ， 交通运输部科学研究院 、 北京大学 、 路工程生态建设实践 ， 为提升全 国绿色通道生

陕西省高速公路管理局共同开展 了
“

黄土地区高 态环境质量做 出 了积极贡献 。 我 国 的道路生态

速公路建设生态环境影响评价指标体系研究
”

， 各项研究具有紧迫性、 实效性与社会性特点 ，

提 出 了 公路建设和运行 中 的生态环境保护的具 该领域的深入研究将会带来 巨大的社会 、 经济

体控制 目标和相关指标 ， 提出 了要从源头着手 、 与环境效益 。

动态地分析建设过程 中 的生态环境评价指标体

系建设 。 这项工作为公路交通行业在生态环境以下
一

个 国 际和
一个 国 内 的两个案例 ， 就

影响评价方面进行 了有益的探索 。很能说 明 中 国 在道路生态保护领域的成绩和

进步 。

１ ９９９ 年 ， 交通运输部科学研究院引进并使

用客土喷播技术 ， 开始探索我 国 公路路域生态在青藏公路上设置藏羚羊野生动物通道系统

恢复的实用技术 。 ２０ １ ２ 年 ８ 月 ３０ 日 ， 交通运输部科学研究

院联合西藏 自 治区 公路局青藏公路分局共同开

２００２ 年 ， 交通运输部西部交通建设科技项 展
“

青藏公路藏羚羊通道 系统的建设
”

， 希望

目
“

多年冻土地区公路生态环境保护与评价技 从根本上解决藏羚羊季节性迁徙与繁忙的青藏

术研究
”

又进行了更深入的研究工作 。公路交通流之间的矛盾 。

２００３ 年 ， 交通运输部结合四 川成都川主寺青藏公路沿线分布着 ６ 个 自 然保护区和 ４

到九寨沟公路的改造工程 ， 提 出 了
“

在公路设 个规划 中 的 自 然保护 区 ， 其 中可可西里 自 然保

计阶段最大限度地保护生态 ， 在施工阶段最低 护 区 、 三江源 自 然保护区 、 羌塘 自 然保护 区均

程度地破坏生态和在施工后最大限度地恢复生 为 国家级 自 然保护区 。 在该区域分布着许多珍

态
”

的建设原则 。 稀濒危野生动物 ， 包括兽类 ４０ 余种 、 鸟类 ６０

多种 ， 其中青藏髙原特有种 １ １ 种 ， 国家一级保

与发达 国 家相 比 ， 我 国 公路建设的生态环 护哺乳动物就有 ５ 种 ， 即雪豹 、 藏野驴 、 野牦牛 、

境保护工作也有 自 己的特色 。 我 国在公路建设 藏羚羊和 白 唇鹿 。 其 中 ， 部分哺乳类动物如藏

路域植被恢复设计 、 绿化设计 、 景观设计 、 生 羚羊 ， 具有季节性长距离迁徙的 习性 。

态工程技术等方面研究较为深入 ， 公路建设对

大气污染的影响及防治对策也比较集 中 ， 在公根据近年来的持续观测 ， 绝大多数藏羚羊

路生态修复方面发展也十分迅速 。 另 外 ， 我 国 迁徙期穿越青藏铁路五北大桥 （可可西里通道 ） ，

路域生态学研究更加注重实际应用 ， 现有的生 因此五北大桥几乎成为藏羚羊通过青藏铁路的

态工程技术研究 已经广泛应用于全 国各区域公 唯
一

通道 。 而邻近该桥的青藏公路成为藏羚羊
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迁徙的必经之路 。 每 当藏羚羊迁徙穿越公路 ， 础上 ， 提出栖息地保护对策 。 中 巴公路约有 ６０

可可西里 自 然保护 区工作人 员便上路拦车 ， 不 千米路段穿越 了 巴基斯坦红其拉甫 国 家公 园 。

仅影响交通正常运行和造成拥堵 、 拦车还耗费 红其拉甫 国家公 园是荒漠干旱区的一个生物多

大量人力物力 ， 且如果拦车不及时 ， 个别车辆 样性热点 区域 ， 以保护马可波 罗盘羊和雪豹等

对藏羚羊迁徙造成严重干扰 ， 导致车辆撞击藏 国 际珍稀濒危物种为主 。 红其拉甫 国家 公 园 内

羚羊死亡的事件时有发生 。 根据 国 际 经验 ， 在 夜行性食 肉 动物较 多 ， 如雪豹 、 猞猁 、 狼和狐

动物经常穿越的公路路段 ， 结合地形设置动物 狸等 ， 它们行动诡秘 ， 很难调査 。 之前未见有

通道是解决动物穿越公路的根本性措施。利用红外相机 ， 进行中 巴公路沿线不同栖息地

类型下的野生动物全天候 ２４ 小时的监测 。 因此 ，

为 了更好地保护青藏 公路经过地区 的生态 我们在 ２０ １ ３ 年 ６ 月 ２４ 日 至 １ １ 月 ８ 日 利 用 红

环境 ， 保护沿线生态系统的完整性和生物多样 外 照相技术监测利用 中 巴公路红其拉甫 国 家公

性 ， 减少公路对于周边动物生境的影响 ， 减少 园 内路域的野生动物种类 、 数量 、 频率 、 出现

青藏公路对珍稀动物藏羚羊的影响 。 我们进行 时间和地点等信息 ， 为保护措施的提 出提供依

了 以下规划和设计 。 在藏羚羊穿越公路主要集 据 。 在路侧 ４ 个地点共成功拍摄到 照 片 ２５５９５

中 的地点 ， 结合现场地形 、 设置
一

座桥下净空 张 ， 哺乳动物照片 １ ５ １ 张 ， 其中 ９８ 张照片属于

为 ４ 米 ， 长度约为 ３００ 米的桥梁 。 该桥位于青５ 种哺乳动物 。 相对丰富度排序为 ： 赤狐 、 草兔 、

藏公路格尔木至拉萨段 ， 地势 凹坡 ， 是距离藏 北山羊 、 雪豹和某种鼬科动物 。 值得一提的是 ，

羚羊迁徙最频繁 区最近的点 。 我们还对 引 桥边３ 台相机均拍摄到雪豹的照片 。 由于红外相机布

坡 、 桥下植被 、 施工便道进行生态修复 ， 植被 设大多于公路两侧 ５００ 米范 围 内 ， 因此路侧野

恢复的总面积达 １ ７０００ 多平方米 。 特別值得一 生动物分布广泛 ， 保护价值高 。 由于路侧植被

提的是 ， 为 了便于野生动物逃生 ， 我们建立 了主要分布于公路两侧 ５００ 米范围 内 ， 因此路侧

野生动物逃生平台 ， 平面设置为
“

凸
”

形 ， 在 植被保护非常重要 。 我们采用 多种措施有效保

隔离栅内侧设计 ４
：１ 的坡面 ， 便于野生动物上 护 了路侧植被 ， 如排水沟走 向 的 灵活处理和施

到平台 ， 其余地方为垂直墙体以防止它们 回 跳 工 中的挂牌警示等 。

到路面 。
２０ １ ６ 年 ， 研究人 员对藏羚羊穿越的效

果进行监测 ， 发现藏羚羊 已经成功利用 了该通２００９ 年 ， 研究人 员毛文碧等编辑出版了 《公

道 。 此外 ， 还发现狼 、 藏野驴和藏原羚在通道 路路域生态学 》 ， 书 中深入浅 出地介绍 了道路

附近活动的痕迹 。生态学的相关理论 ， 配合实例介绍 了道路生态

学理论在工程 中 的应用 。 该书的 出版 ， 标志着

中
－ 巴喀喇昆仑公路的野生动物调查我国道路生态学学科的诞生 。

中 巴公路一期工程从 ２００８ 年开始施工 ， 到

２０ １ ３ 年底正式结束 ， 历时 ６ 年 。 公路建设对野２０ １ ６ 年 ， 我们翻译出版 了全球首部系统阐

生动物的影响被认为是
一

个须谨慎考量的重要 述野生动物通道设计的著作 《北美公路野生动物

方面 ， 尤其是穿越 国家公 园等敏感区域的道路 通道设计和评价指南 》 ， 以期对我国 自然保护区

建设必须小心规划 、 仔细施工 、 开展监测 ， 合 公路建设中野生动物通道设计和评价提供借鉴 。

理评价其对野生动物的影响 ， 提 出 保护对策 。 在国际经验的指导下 ， 我们正在设计和实施吉林

我们与施工方 中 国路桥工程有限责任公 司 密切 省鹤大高速公路野生动物通道示范工程 。 ｒａ

合作 ， 在红其拉甫 国家公 园管理局的协助下 ， 本文作者系交通运输部科学研究院

开展 了路侧野生动物活动的监测 ， 在监测的基
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