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摘要院 中巴喀喇昆仑公路 K753+800耀K811+343 段穿越了巴基斯坦红其拉甫国家公园袁 公路建设中的植物保护显得迫切

和必要遥 在筛选出中巴公路植被保护重点路段的基础上袁 提出了工程设计中的植被保护技术袁 主要包括院 浆砌排水沟走向的

灵活处理尧 浆砌排水沟改为生态排水沟尧 收缩边坡坡率曰 同时提出施工中的植被保护技术要要要分布清表施工技术遥 通过这些

技术的实施袁 至少保护了约 4 606m2 的植被免遭破坏袁 效果良好袁 示范工程受到工程业主巴基斯坦国家公路局的肯定遥
关键词院 生态排水沟曰 清表曰 道路生态学曰 红其拉甫国家公园曰 巴基斯坦
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Vegetation Protection in Design and Construction of

Expansion Project of Karakorum Highway
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Abstract院 The Karakorum Highway (KKH) which connects Pakistan and China passes through Khunjerab

National Park in Pakistan from K753+800 to K811+343 渊kilometer markers冤. It忆s vital to protect the vegetation
during highway construction. Based on selecting the sensitive sections of vegetation distribution, key vegetation
protective technologies were provided from the view of highway design, which mainly consist of flexibility in con鄄
crete ditch design, using ecological ditech replace concrete ditch, adjusting the slope of subgrade and providing
vegetation protective technologies during highway construction-technology of clearance of regular stages. By the
application of these technologies, at least 4 606m2 vegetation was preserved and pilot project has got the approve
of National Highway Authority of Pakistan.
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中巴喀喇昆仑公路改扩建工程设计 与

施工中的植物保护技术研究

员 中巴喀喇昆仑公路建设中植物保护的重要性

中巴喀喇昆仑公路渊简称中巴公路袁 运葬则葬噪燥则怎皂
匀蚤早澡憎葬赠原运运匀冤是一条连接中国西部城市喀什和巴

基斯坦首都伊斯兰堡的国际公路袁 该公路是巴基斯

坦连接中国的唯一陆上交通要道遥 中巴公路是世界

上海拔最高的山区公路袁 全长员 园猿远噪皂袁 包括中国

境内源圆园噪皂和巴基斯坦境内的远员远噪皂袁 巴基斯坦境

内的栽澡葬噪燥贼至运澡怎灶躁藻则葬遭段系中国援建袁 始建于员怨远远
年袁 于员怨苑愿年全线建成通车袁 修建历时长达员圆年遥
中巴公路穿越了世界三大高山渊喜马拉雅山尧 兴都

库什山脉和喀喇昆仑山脉冤袁 沿古丝绸之路修建袁
被誉为野世界第八大奇迹冶[员]遥 圆园园远年圆月中巴两国政

府签订谅解备忘录袁 决定改扩建雷科特桥渊砸葬蚤噪燥贼冤

至红其拉甫段袁 全长猿猿缘噪皂遥
中巴公路运苑缘猿垣愿园园耀运愿员员垣猿源猿穿越了巴基斯坦

红其拉甫国家公园袁 该公园建立于员怨苑缘年袁 主要是

为了保护马可波罗盘羊和自然栖息地袁 同时也保护

其他珍稀濒危物种袁 如雪豹尧 灰熊等遥 该国家公园

是巴基斯坦生物多样性最为丰富的区域之一[圆]遥 近

年来袁 围绕该区域袁 有学者提出建设跨国界的渊中
国尧 巴基斯坦尧 阿富汗尧 塔吉克斯坦冤野和平公园冶
的思想袁 是为了保护马可波罗盘羊的栖息地的完整

性[猿]遥 植物资源作为野生动物的重要食物来源和庇

护所袁 在调节小气候尧 防治水土流失等方面也发挥

着作用袁 成为公路建设中首要的和最重要的保护对

象遥 因此袁 中巴公路建设中必须考虑植物保护遥
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为此袁 中国科技部和交通部联合设立科研项

目袁 对工程建设中的生态环境保护开展专项研究袁
以配合和指导工程建设中的生态环境保护工作遥 项

目组已经对巴基斯坦红其拉甫国家公园种子植物区

系尧 中巴公路沿线植物区系尧 植被类型与分布等进

行了初步调查袁 并分析了施工期对植物的影响[远]袁 但

在工程设计和施工中的植物保护技术方面还缺乏提

炼和总结袁 实际效果如何还没有报道遥 通过本研究袁
将为植物保护技术的推广提供基础袁 还可为今后中

巴铁路尧 石油管线等建设提供参考和经验总结遥
圆 中巴喀喇昆仑公路植物保护重点路段的识别

根据沿线群落盖度尧 物种丰富度尧 物种多样

性尧 均匀度及优势度等指标袁 红其拉甫国家公园路

段生物多样性显著高于其他路段袁 因此袁 该路段是

植被保护和恢复的重点路段遥 中巴公路沿线人工种

植了大量柳树等袁 已经成为野生动物重要的食物来

源袁 也是重要的保护对象遥
猿 中巴喀喇昆仑公路改扩建工程设计中的植物保

护技术

中巴公路沿线植被稀少袁 尤其是红其拉甫段植

被保护价值更高遥 为此袁 针对该路的特点袁 从设计

角度袁 研究提出了一系列保护技术遥
猿援员 浆砌排水沟走向的灵活处理

在红其拉甫国家公园内袁 应公园管理处的邀

请袁 在部分植被茂密路段设置浆砌排水沟以起到引

水渠功能袁 中巴公路项目部与研究课题组通过研

究袁 提出了根据植被分布位置灵活设置走向为野之
字形冶浆砌排水沟袁 最大程度减少对植被的砍伐和

破坏遥 设置的位置主要位于运苑远园垣员源愿耀苑苑怨路段的

左侧袁 另一侧将维持生态排水沟形式渊见图员冤遥

猿援圆 浆砌排水沟改为生态排水沟

考虑到浆砌排水沟建设必然完全清除植被袁 造

成植被砍伐与永久丧失袁 且再无生态恢复的可能遥

选择植被较好路段袁 将浆砌排水沟改为生态排水沟遥
根据路侧空间和植被分布分别设置两种尺寸的生态

排水沟袁 即野小尺寸院 底宽缘园糟皂袁 顶宽员苑园糟皂袁 高度

猿园糟皂曰 大尺寸院 底宽缘园糟皂袁 顶宽圆猿园糟皂袁 高度猿园糟皂冶
渊见图圆冤遥 试验示范路段见表员遥 远处示范路段保护了

约圆 远园远皂圆植被袁 取得良好效果渊见图猿尧 图源冤遥

图1 红其拉甫国家公园收费站处K760+148耀779
浆砌排水沟走向的灵活处理

表1 生态排水沟试验示范路段

路段
长度

/m 宽度/m 保护的植被
面积/m2 植被类型

K518垣675.5耀763.5
渊左侧冤

K518垣676.5耀763.5
渊右侧冤

177 左侧1.70
右侧2.30 354.3 草本袁乔木

渊人工林冤

K646垣780耀989
渊右侧冤 209 前100m宽1.7曰

后109m宽2.3 420.7 草本

K722垣639.5耀760
渊右侧冤 120.5 2.3 277.15 草本

K760垣500耀779
渊右侧冤 279 2.3 641.7 乔木渊人工柳

树林冤
K768垣222耀379

渊双侧冤 314 1.7 533.8 灌木为主袁
水柏枝等

K776垣391.5耀556
渊左侧冤 164.5 2.3 378.35 乔木渊人工柳

树林冤
汇总 1 264 - 2 606 -
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图2 生态排水沟设计图

170
B/2+W

B/2+W230

56

50

单位院cm

a冤

b冤

a冤2009年拍摄
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浅碟性排水沟的设计取代浆砌排水沟的路段达

员 圆远源皂袁 本研究在这些路段即通过自然微环境的营

造达到人工促进植被自然恢复的目地遥 就运缘员愿垣
远苑缘援缘耀苑远猿援缘处排水沟内植被自然恢复而言袁 施工当

年植被覆盖率达愿园豫以上袁 基本接近自然状态下的

植被覆盖率遥
猿援猿 收缩边坡坡率

对于按照设计文件放坡的路基可能压埋植被的

点位袁 经过现场实地踏勘袁 进行收缩路堤边坡的设

计优化袁 对路侧重点乔木进行干砌围墙和挂牌保护遥
例如袁 为了保护运苑远苑垣远远园右侧阿富汗杨袁 缩

小路基靠近杨树部分坡度袁 从原先的员颐员援缘调整为员颐员袁
本应砍伐的乔木得到保留袁 附近的小杨树也得到了

保护渊见图缘冤遥

源 中巴喀喇昆仑公路改扩建工程施工中的植物保

护措施

对于路侧可能受施工影响的乔灌木袁 采取施工

保护措施袁 包括院
葬冤设置标志牌袁 材料用木板或铁板袁 主要内容

包括院 重点清表路段起止桩号尧 施工方式要要要人工

施工尧 保护对象要要要乔木和灌丛尧 边沟类型要要要生

态土沟尧 施工时间段等内容曰 阅段经理部已经按照

现场调研和交流的建议做了临时标志牌渊见图远冤曰
遭冤根据现场情况施工放线袁 明确公路扩建必须

砍伐的树木及用地范围 渊主线路基填筑的行车道范

围内的树木冤袁 明确生态排水沟的设置位置和范围曰
糟冤人工清表袁 对必须砍伐的树木采取一次性伐

除袁 对硬路肩外至征地界内的乔木和树丛能够暂时

保留的予以全部保留袁 对生态排水沟内的灌丛尧 乔

木采取人工修剪后保留袁 灌丛主要剪除根部小枝

条袁 乔木主要剪除根部小分叉袁 便于生态排水沟内

外侧做土沟夯实操作处理曰 对分布于公路征地范围

内的乔木采用砖尧 石砌筑树池的方式进行保护袁 主

要位于中巴公路红其拉甫国家公园段渊运苑苑源垣猿远园右
侧糙皮桦袁 运苑远苑垣远远园右侧阿富汗杨冤渊见图苑冤曰

凿冤人工开挖排水沟袁 遇到大的乔木尧 灌丛时可

以将排水沟弯曲绕过大的乔灌木袁 以便保留袁 生态

土质排水沟内外侧要用打夯机等夯实设备采取集中

夯实处理袁 防止土质排水沟漏水曰
藻冤生态土沟的具体尺寸及形式根据设计图纸或

相关文件袁 结合现场地形条件灵活掌握袁 其最大目

的就是保护沟内沟外原有的乔尧 灌木遥

选择运苑缘苑垣员园园耀员猿园尧 运苑远园垣员源愿耀苑苑怨 渊左侧冤尧
运苑远园垣缘园园耀苑苑怨渊右侧冤尧 运苑远愿垣圆圆圆耀猿苑怨渊双侧冤和

图4 红其拉甫国家公园收费站处K760+148耀779生态排水沟

图5 收缩路堤边坡以保护路侧大树

图6 施工中保护植被的临时标志牌

图7 K767垣660路右侧被保护的阿富汗杨

道路工程 Highway Engineering

图3 K518+675.5耀763.5处生态排水沟施工前后对比
b冤2011年拍摄
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运苑苑远垣猿怨员援缘耀缘缘远左侧等路段作为试验示范路段渊见
表圆冤袁 采用分步清表施工法袁 对路域植被进行最大

程度的保留袁 效果良好袁 保护了约圆 园园园皂圆植被不

被砍伐渊见图愿冤遥

缘 结语

本文提出了中巴公路改扩建工程中保护植物的

技术袁 设计阶段主要包括浆砌排水沟走向的灵活处

理尧 浆砌排水沟改为生态排水沟和收缩边坡坡率技

术袁 施工阶段主要是分布清表施工法遥 通过这些技

术的实施袁 至少保护了约源 远园远皂圆的植被免遭破坏袁
使得因公路建设而导致的裸露地表得到覆盖袁 大大

改善了试验段的公路景观袁 部分路段路侧大树成为

景观亮点袁 有效的保护了红其拉甫国家公园路段植

被袁 同时增加了野生动物食物来源袁 减少了流域泥

沙的来源袁 改善了区域的生态环境遥 示范路段受到

工程业主巴基斯坦国家公路局的肯定遥 研究成功经

验将为今后巴方的各项建设提供有益参考遥
十八大报告将生态文明建设提升到了新的高

度袁 中巴公路改扩建工程作为一项重要的海外公路

工程袁 开展公路建设中的环境保护工作是对生态文

明战略的具体落实遥 通过我国公路环保技术的输

出袁 提高了我国科研成果的国际化能力袁 树立了我

国国际大国形象遥
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表2 施工中保护路侧乔灌木的试验示范路段

路段 长度/m 宽度/m 保护的植被
面积/m2 植被类型

K757+100~130双侧 60 3 180 乔木渊野生大
果蔷薇林冤

K760垣148耀779渊左侧冤
K760垣500耀779渊右侧冤 910 左侧1.70

右侧2.30 865.3 乔木渊人工柳
树林冤

K768垣222耀379渊双侧冤 314 1.7 533.8 灌木为主袁
水柏枝等

K776垣391.5耀556
渊左侧冤 164.5 2.3 378.35 乔木渊人工柳

树林冤
汇总 1 448.5 - 1 957.45 -
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a冤公路施工之前

图8 通过分步清表施工法及标志牌成功保护了红其拉甫

国家公园路域大果蔷薇渊K757+120冤

b冤公路即将竣工

11


